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1 VORGANG UND AUFGABENSTELLUNG

Herr Glnter Knoch beabsichtigt die ErschlieBung eines Baugebietes in 86494 Windach. Das zu
erschlieRende Gebiet tragt die Flur-Nrn. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung
Unterwindach und befindet sich westlich des Ortszentrums von Windach (s. Anlagen 1.1 und
1.2). Die Gemeinde Windach liegt im Osten des Landkreises Landsberg am Lech.

Die test 2 safe AG wurde von Herrn Knoch am 27. April 2021 beauftragt, den Baugrund
orientierend zu untersuchen und ein geotechnisches Gutachten mit bautechnischer Empfehlung
sowie orientierender Altlastenuntersuchung flir das ErschlieBungsvorhaben zu erstellen.

Fir die Bearbeitung wurde uns vom Auftraggeber ein Planentwurf vom April 2021 zur Verfligung
gestellt.

Im vorliegenden Bericht werden die zur Baugrunduntersuchung durchgefiihrten Feld- und
Laborarbeiten dokumentiert und die Ergebnisse dargestellt und bewertet.

Nach DIN EN 1997-1 EC7 Teil 1 ist jedes geotechnische Projekt nach dem Schwierigkeitsgrad
des Bauwerks, den Baugrundverhaltnissen sowie den zwischen dem Projekt und der Umgebung
bestehenden Wechselwirkungen in eine geotechnische Kategorie einzustufen. Dabei wird unter
folgenden Kategorien unterschieden:

» Geotechnische Kategorie GK1 (geringe Schwierigkeit)
» Geotechnische Kategorie GK2 (mittlere Schwierigkeit)
» Geotechnische Kategorie GK3 (hdchste Schwierigkeit)

Das geplante Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 EC7 Teil 1 der Geotechnischen Kategorie 2
zuzuordnen.
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2 GRUNDLAGEN

21 Unterlagen
Zur Projektbearbeitung wurden folgende regionale Daten herangezogen.

[1] Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (01.04.2019): Geologische
Ubersichtskarte der Bundesrepublik Deutschland 1: 250 000 (GUK250). Hannover.

[2] Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de (gedndert 10.07.2020): Digitale
Geologische Karte von Bayern 1: 25.000, Blatt 7932 Utting am Ammersee. Hof.

[3] Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.Ifu.bayern.de (2009): digitale hydrogeologische
Karte von Bayern 1:500.000 Blatt3 Grundwassergleichen bedeutender
Grundwasserleiter. Hof.

[4] Sponagel, Herbert (2005): Bodenkundliche Kartieranleitung (Mit 103 Tabellen). 5. verb.
und erw. Aufl. Stuttgart: Schweizerbart.

Im Hinblick auf Durchlassigkeitsberechnungen sowie die Bewertung hinsichtlich Altlasten
wurden im Wesentlichen folgende Unterlagen verwendet:

[5] U.S. Bureau of Reclamation (1974): EARTH MANUAL 1974; beschrieben in ,BDG-
Schriftenreihe Heft 15: Versickerung von Niederschlagswasser aus
geowissenschaftlicher Sicht".

[6] Bayerisches Landesamt fur Umwelt (01.03.2019): Merkblatt Nr. 3.4/1 ,Umweltfachliche
Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von Stralenaufbruch
(Ausbauasphalt und pechhaltiger Stralenaufbruch)®. Augsburg.

[7] Bayerisches Staatsministerium flir Umwelt, Gesundheit und Verbraucher-schutz:
Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Brichen sowie Tagebauen (Verflll-
Leitfaden), Fassung vom 23.12.2019.

[8] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) (06.11.1997): LAGA-Merkblatt Nr. 20
»<Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen —
Technische Regeln®.

[9] Deutscher Asphaltverband e.V. (2014): Wiederverwenden von Asphalt. Bonn.

Ferner standen Daten aus dem Geodatenportal Bayern und dem UmweltAtlas Bayern, aktuelle
DIN-Normen und Merkblatter sowie Plane des Auftraggebers zur Verfigung.
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2.2 Untersuchungen
Die Aufschlussarbeiten erfolgten auftragsgemaf am 30. April 2021.

Zur Beurteilung der Untergrundverhaltnisse der im Untersuchungsbereich anstehenden
Bodenschichten erfolgten:

» Sechs Baggerschirfe (SCH01/21 bis SCHO06/21), die bis zu einer Tiefe von maximal
4,0 m unter Gelandeoberkante (u. GOK) abgeteuft wurden.

» Darstellung der Baggerschirfe in Profilen und Schichtenverzeichnissen nach
DIN 4022/4023.

» Einmessung der Aufschlusspunkte nach Lage und Hohe.

» Umweltanalytische und bodenmechanische Untersuchung ausgewahlter Proben.
Die Spartenklarung erfolgte anhand der vorab eingeholten Plane.

Die Bodenansprache nach DIN EN ISO 14688-1 erfolgte durch einen Geowissenschaftler
unseres Buros.
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2.3 Abkirzungsverzeichnis

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe. Berlicksichtigung der 16
Einzelsubstanzen nach EPA

PAK (15) Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe. Berlcksichtigung der 16
Einzelsubstanzen nach EPA ohne Naphthalin

Naphthalin Mobile PAK-Einzelsubstanz, die bei PAK (15) nicht bericksichtigt und
einzeln bewertet wird

KW bzw. MKW Kohlenwasserstoffe

As Arsen. Das Halbmetall wird im Bericht der Einfachheit halber als
Schwermetall bezeichnet.

KVO Klarschlammverordnung (nachstehend aufgefiihrte sieben Schwermetalle)

Pb Blei

Cd Cadmium

Cr Chrom gesamt

Cu Kupfer

Hg Quecksilber

Ni Nickel

Zn Zink

AKW bzw. BTEX Leichtflliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe

LHKW Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

PCB Polychlorierte Biphenyle

EPA U.S. Environmental Protection Agency

Lfw / LfU Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft; seit 2005 Bayerisches
Landesamt fur Umwelt

LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

BayEPP / LVGBT Bayerisches Eckpunktpapier / Verfull-Leitfaden

Z-Wert Zuordnungswert / Zuordnungsklasse nach LAGA M 20 (TR Boden, 1997)
bzw. Bayerisches Eckpunktepapier

mg/kg Milligramm/Kilogramm

pa/l Mikrogramm/Liter

mg/l Milligramm/Liter

kBg/m? Kilobecquerel pro Kubikmeter (Einheit zur Angabe der Radonaktivitat)

n.b. nicht bestimmbar bei entsprechender Bestimmungsgrenze

GOK Gelandeoberkante

m GUNHN Meter iber Normalhéhennull, bezogen auf das Deutsche Haupthéhennetz
2016 (DHHN2016)

NNW niedrigster jemals im Beobachtungszeitraum gemessener Wasserstand

MW mittlerer Wasserstand aller Einzelwerte des Beobachtungszeitraums

HHW hdchster jemals im Beobachtungszeitraum gemessener Wasserstand

MHGW mittlerer héchster Grundwasserstand

OSM Obere SiuRwassermolasse

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach

— Geotechnischer Bericht
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3 STANDORTVERHALTNISSE, NUTZUNG UND GEOLOGIE

3.1 Standortverhaltnisse und Nutzung

Das ErschlieBungsgebiet auf den Flur-Nrn. 814, 814/3 814/4 und 814/5 der Gemarkung
Unterwindach befindet sich im Westen von Windach, an der ,Landsberger Strale“. Neben der
aktuellen Wohnbebauung findet sich auf dem Grundstiick auch Abrissmaterial eines ehemaligen
Pferde-/ bzw. Hlhnerstalls.

Die geplanten Gebaude sind im Detaillageplan der Anlage 1.2 gekennzeichnet.

Die Gelandehdéhen der Bodenaufschlisse liegen zwischen etwa 614,8 m UNHN und etwa
618,6 m UNHN. Das Gelande ist gemal der bodenkundlichen Kartieranleitung [4] schwach
geneigt.

3.2 Geologischer Uberblick

Aus der geologischen Karte im Mal3stab M 1: 25.000 [2] geht hervor, dass im Bereich des
gegenstandlichen Grundstiicks mit quartaren, wirmzeitlichen Geschiebemergeln zu rechnen ist,
die sich aus wechselnd kiesigen bis blockigen, tonigen bis sandigen Schluffen zusammensetzen
koénnen.

Die Geschiebemergel werden gemall Angaben des UmweltAtlas Bayern in rund 20 m von
VorstoRRschottern bzw. in rund 30 m von Sedimenten der Oberen SiRwassermolasse (OSM)
unterlagert.

3.3 Hydrogeologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt im hydrogeologischen Teilraum des ,Suddeutschen
Moranenlands®. Der Hauptgrundwasserleiter ist voraussichtlich den Geschiebemergeln
(Moranenablagerungen) bzw. ggf. den Schmelzwasserschottern zuzuordnen. Dieser ist generell
gekennzeichnet durch einen Poren-Grundwasserleiter bzw. Grundwassergeringleiter mit lokaler
Grundwasserfihrung (Mordnenablagerungen) bzw. einen ergiebigen Porengrundwasserleiter
(Schmelzwasserschotter) mit hohen Durchlassigkeiten.

Es wird eine lokale GrundwasserflieRrichtung nach Nordosten angenommen. Als Vorfluter
fungiert vermutlich die rund 0,8 km westlich der Strallen nach Nordosten flieRende Windach, die
in Stegen in den Ammersee mundet.

Ein Grundwasserdruckspiegel ist dem Umwelt Atlas Bayern nur fir das Tertiar zu entnehmen,
dieser befindet sich in rund 60 m Tiefe (Mittelwasser-Messung). Bekannte Bohrungen in der
Umgebung lassen jedoch auf ein quartares Grundwasservorkommen in rund 15 m Tiefe
schlie3en.

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
— Geotechnischer Bericht
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3.4 Frostgefahrdung

Nach der Frostzonenkarte von Deutschland (Ausgabe 07/2012) liegt das Untersuchungsgebiet
in der Frosteinwirkungszone II.

Die Frostzonenkarte ist in Verbindung mit den Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen (RStO), Ausgabe 2012, anzuwenden.

Es wird empfohlen, fir nicht unterkellerte Gebaude eine frostsichere Grindungstiefe von mind.
1,1 m einzuhalten.

3.5 Erdbebenzone

Das Bauvorhaben liegt auf3erhalb der Erdbebenzonen nach DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-
01; ehemals DIN 4149 Ausgabe 2005). Der Lastfall Erdbeben ist dementsprechend
unwahrscheinlich, so dass besondere konstruktive MaRnahmen und Nachweise zur
Erdbebensicherheit nicht erforderlich sind.

3.6 Kampfmittelfreimessung

Es ist keine punktuelle oder flachige Kampfmittelfreimessung im Baugebiet erfolgt.

3.7 Radon im Boden

Die fur ein Raster von drei mal drei Kilometern ermittelte Schatzung der Radon-Konzentration in
der Bodenluft gem. DIN ISO 11666-15 betragt laut Geoportal des Bundesamtes fiir Strahlen-
schutz (BfS) im grélieren Umkreis des gegenstandlichen Grundstiicks 56 kBg/m?3.

Das Strahlenschutzgesetz verpflichtete die Bundeslander bis Ende 2020 Gebiete als Radon-
Vorsorgegebiete auszuweisen, in denen eine hohe Konzentration von Radon zu erwarten ist.
Gemall der zum 11.02.2021 in Kraft getretenen Allgemeinverfigung des Bayerischen
Staatsministeriums fir Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV) gehort das Gebiet nicht zu
einem Radon-Vorsorgegebiet Bayerns.

Entsprechend gilt an Arbeitsplatzen und in Wohnraumen der Referenzwert von 300 kBg/m? fir
die Radonkonzentration. Fir den Neubau aufllerhalb von Radon-Vorsorgegebieten ist ein
Basisschutz gefordert. Dieser ist erfullt, wenn nach allgemein anerkannten Regeln der Technik
erforderliche Mal3nahmen zum Feuchteschutz eingehalten werden. Weitere MalRnahmen sind
gesetzlich nicht vorgegeben.

Aussagen zu Einzelgebauden sind aus den Prognosekarten jedoch niemals ableitbar, sondern
kénnen nur durch Messungen im jeweiligen Gebaude getroffen werden.

Der weitere Handlungsbedarf ist vom Architekten zu prifen.

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
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4 FELD- UND LABORUNTERSUCHUNGEN

4.1 Eckdaten der Baugrundaufschliusse

Der Untersuchungsumfang der im Zuge der Baugrunduntersuchung durchgefiihrten
Aufschlussarbeiten ist nachfolgender Tabelle 1 zu entnehmen.

In einem Schurf erfolgte ein Versickerungsversuch (IFO01) mit einem Guelph-Permeameter. Der
Versuch wurde als so genannter open-end-test ausgefihrt.

Tabelle 1: Eckdaten zu den Baugrundaufschliissen (mit Hohen und Wasserzutritten).

Aufschluss- | Ansatzhoéhe Endtiefe Endtiefe Grundwasser | Grundwasser
punkt [m GNHN] | [m u. GOK] [m GNHN] [m u. GOK] [m GNHN]
SCHO01/21 614,82 3,8 611,02 - -
SCH02/21 616,37 3,6 612,77 - -
SCHO03/21 618,15 4,0 614,15 - -
SCHO04/21 618,62 4,0 614,62 - -
SCHO05/21 617,97 3,5 614,47 - -
SCH06/21 616,32 3,5 612,82 - -

Lokale Messungenauigkeiten koénnen nicht ausgeschlossen werden. Die Lage der
Aufschlusspunkte ist dem Lageplan unter Anlage 1.2 zu entnehmen. Einzelheiten zu
Schichtaufbau und Lagerungsdichte sind den Bohrprofilen in Anlage 2 zu entnehmen.

4.2 Grundwasserstande

Bei Ausfiuihrung der Feldarbeiten am 30. April 2020 wurde kein Grund- oder Schichtwasser
angetroffen.

Bezuglich hoherliegender grundwasserfuhrender Schichten sind dem UmweltAtlas Bayern nur
anhand umliegender Bohrungen Daten zu entnehmen. Grundwasser ist entsprechend in mehr
als 15 m Tiefe zu erwarten.

Fir genauere Aussagen zum Grundwasserstand sind weitere Untersuchungen (Bohrungen)
bzw. Recherchen beim zustandigen Wasserwirtschaftsamt durchzufiihren.

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
— Geotechnischer Bericht
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4.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgewahlten Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen Labor
Grundlagenversuche zur naheren Klassifizierung und Beurteilung der anstehenden Boéden
durchgefiihrt. Die durchgefiihrten Versuche sind nachfolgender Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2: Zusammenstellung der bodenmechanischen Laborversuche.

@ Standort Buchloe:

Auf- Probe mit Untersuchungsumfang Boden nach DIN 18196
schluss- | Entnahmetiefe bzw. Kurzzusammenfassung
punkt [m u. GOK] der Ergebnisse
KPO3 KorngroRenverteilung
SCHO01/21 DIN ISO/TS 17892-4 Feinkorniger Boden
0,5-15m :
Siebanalyse
KP03 KorngroRenverteilung
SCHO03/21 DIN ISO/TS 17892-4 Feinkdrniger Boden
0,8-1,5m ;
Siebanalyse
KPO3 KorngroRenverteilung
SCHO04/21 DIN ISO/TS 17892-4 Feinkorniger Boden
0,4-15m ;
Siebanalyse
KP03 KorngroRenverteilung gemischtkérnige Kies-Schluff-
SCHO05/21 04-15m DIN ISO/TS 17892-4 Gemische mit hohem
’ ’ Siebanalyse Feinkornanteil (GU*)
KorngroBenverteilung gemischtkdrnige Sand-Schluff-
KPO3 DIN ISO/TS 17892-4, ) )
SCHO06/21 - . Gemische mit hohem
0,6-1,5m kombinierte Sieb- und . . .
" Feinkornanteil (SU*)
Schldammanalyse

Die detaillierten Ergebnisse der durchgeflihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind
der Anlage 3 zu enthehmen.
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Aus allen Schirfen wurden jeweils Proben der einzelnen Schichten entnommen, mehrere
Proben gleicher Horizonte aus raumlich verknipfbaren Schirfen wurden zu Mischproben vereint
und dem umweltchemischen Labor der AGROLAB Labor GmbH in Bruckberg zur Untersuchung
Uberstellt. Bei beiden Proben wurde der vollstandige Parameterumfang nach Bayerischem
Eckpunktepapier [7] untersucht. Nachdem die Untersuchungsergebnisse vorlagen, wurde
aufgrund von einem erhdhten PAK-Gehalt dieser in den jeweiligen Einzelproben der Mischprobe

V4110-MIX01 nachuntersucht.

Eine Ubersicht aller untersuchten Proben mit den jeweiligen Untersuchungsparametern ist in der
nachfolgenden Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3: Untersuchungsumfang der umweltanalytischen Laboruntersuchungen.

Probenbezeichnung mit
Entnahmetiefe

Kurzbeschreibung,
Fremdbestandteile

Untersuchungsumfang

Auffillung; Schiuff, kiesig bis

V4110-MIX01 stark kiesig, sandig; bis Kies,
SCH02-KP02 0,3-1,0m sandig, stark schluffig; Feststoff < 2 mm und Eluat:
SCH05-KP02 0,2-0,4 m teilweise mit Bayerisches Eckpunktepapier
SCH06-KP02 0,2-0,6 m Fremdbestandteile

Ziegelbruch (<1%)
V4110-M1X02 . .
SCH01-KP02 0,2-0,5m Augglsllijgngisssiglliﬁl’(izzir;]qIg, Feststoff < 2 mm und Eluat:
SCHO03-KP02 0,2-0,8m keine Fremdbestandtei’le Bayerisches Eckpunktepapier
SCHO04-KP02 0,2-0,4m

0,3-1,0m

V4110-SCHO02-KP02

Auffillung; Schiuff, kiesig,
sandig;
mit Fremdbestandteilen
Ziegelbruch (<1%)

Feststoff < 2 mm:

PAK

0,2-0,4m

V4110-SCHO05-KP02-

Auffillung; Kies, sandig,
schwach schluffig;
keine Fremdbestandteile

Feststoff < 2 mm:

PAK

0,2-0,6m

V4110-SCHO06-KP02-

Auffullung; Schluff, stark
kiesig, sandig;
keine Fremdbestandteile

Feststoff < 2 mm:

PAK

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in Kapitel 5.3 dargestellt sowie den Tabellen und
Laborprifberichten der Anlagen 4 zu entnehmen.
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5 BAUTECHNISCHE BESCHREIBUNG, BODENKENNWERTE

Nachfolgend werden die bei der Baugrunderkundung angetroffenen Bdden ihren bau-
technischen Eigenschaften entsprechend in Homogenbereichen gemaflt DIN 18300:2019-09
zusammengefasst und in ihren Einzelheiten beschrieben.

Ein Homogenbereich bezeichnet einen begrenzten Bereich des Baugrundes, der aus einzelnen
oder mehreren Boden- bzw. Felsschichten mit vergleichbaren bautechnischen Eigenschaften
besteht und der sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abhebt. Dabei ist der
Zustand vor dem Lésen maligebend.

Unabhangig davon sind bei der Einteilung in Homogenbereiche potentiell vorhandene
umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten. Das heildt, belastete und unbelastete Boden mit
gleichen bautechnischen Eigenschaften dirfen nicht in einem Homogenbereich
zusammengefasst werden.

5.1  Schichtenfolge nach Aufschlussergebnissen

Die Aufschllisse ergaben vereinfacht einen Schichtenaufbau der wie folgt beschrieben werden
kann:

OBERBODEN

0,0 bis 0,3 m u. GOK Homogenbereich A -

SCH01/21: 0,0-0,2 m

SCH02/21: 0.0- 0.3 m HREEEE O O

SCH03/21: 0,0-0,2 m Oberboden, Schluff, sandig, sehr schwach kiesig bis kiesig
SCHO04/21: 0,0 - 0,2 m Grasnarbe, Wurzeln, humos, braune bis dunkelbraune
SCHO05/21: 0,0-0,1m Farbung

SCH06/21:0,0-0,2m |

ANTHROPOGENE AUFFULLUNGEN

ab 0,1 bis 2,3 m u. GOK

Homogenbereich B1 -

SCHo01/21:  --- . . .
SCHO2/21 - - - kiesige Auffiillungen [GU/GU*|
SCH03/21:  --- Kies, sandig, schwach schluffig bis stark schluffig;
SCHO04/21: - -- ,
SCHO5/21: 0.1 - 0,2 m humos, Wurzeln, braune Farbung.
0,2-0,4m
0,4-2,3m

SCHO06/21:
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Homogenbereich B2 -

SCH01/21:  --- . N

—SCH02/21 03-1.0m schluffige Auffiillungen [UL/UM]
1,0-12m Schluff, sandig, kiesig;

SCH03/21:  --- . s .

SCHO4/21- - -- Ziegelbruch (1-5%), braune Farbung.

SCH05/21: ---

SCH06/21:  ---

ROTLAGE/VERWITTERUNGSHORIZONT

ab 0,2 bis 0,8 m u. GOK

Homogenbereich C -

SCH01/21:0,2-1,5m Verwitterungshorizonte SU* bis UL/UM
w . Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig
SCHO3/21:0,2-1,5m bis Sand, kiesig, schluffig schwach tonig;
SCH04/21:0,2—-1,5m ’ ’ ’
SCH05/21:2,3-2,5m dunkelbraune bis braune Farbung.
SCH06/21:0,2—-1,5m

WURMZEITLICHE SCHOTTERMORANE

ab 1,2 bis 4,0 m u. GOK
SCHO01/21:1,5-3,8 m
SCH02/21:1,2-3,6 m
SCH03/21:1,5-4,0m
SCH04/21:1,5-4,0m
SCH05/21:2,5-3,5m
SCH06/21:1,5-3,5m

Homogenbereich D -
Geschiebemergel GU*

Kies, stark schluffig, sandig;

hellbraune Farbung.

Die Untergruppen der Homogenbereiche kénnen in den Aufschlissen auch in Wechselfolge
oder abweichender Reihenfolge auftreten. Einzelheiten zum Schichtaufbau sind den Profilen
und Schichtenverzeichnissen in Anlage 2.1 zu entnehmen. Die Homogenbereiche sind als
Kirzel seitlich neben dem jeweiligen Bohrprofil mit angegeben. Die Lage der Aufschlusspunkte
ist in Anlage 1.2 dargestellt.

5.2 Bodenkennwerte

Die in Anlage 5 beigefligten Tabellen gliedern bzw. fassen die baugrundgeologischen und
geotechnischen Gelandebefunde zusammen. Die aufgenommenen Bodenproben wurden nach
DIN 18196 klassifiziert. Die Bodenkennwerte fiir die in den Bohrungen und Sondierungen
aufgeschlossenen Boden sind in Anlehnung an DIN 1055-2 und eigenen Erkenntnissen wie in
Anlage 5 angegeben in Ansatz zu bringen.

Der angegebene organische Anteil in den unterschiedlichen Bdden wurde durch den Farbton
des Bodens augenscheinlich abgeschéatzt und ist als Richtwert zu verstehen.

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
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@ Standort Buchloe:

ErfahrungsgemaR handelt es sich im Untergrund um flieRende Ubergdnge der einzelnen
Bodenarten. Deshalb kann nicht ausgeschlossen werden, dass im naheren Umfeld der jeweili-
gen Aufschlusslokalitaten abweichende Schichtmachtigkeiten oder Materialbeschaffenheiten
auftreten. Gegebenenfalls missen die Grenzen der einzelnen Homogenbereiche wahrend der
Bauphase angepasst werden. Bei abweichenden Untergrundverhaltnissen ist der Gutachter zu
informieren, um die Situation neu zu bewerten.

5.3 Bestimmung der Durchlassigkeitsbeiwerte

Anhand der im bodenmechanischen Labor ermittelten Kornverteilungskurven wurden fir den
Boden des Homogenbereiches C orientierend die k-Werte berechnet. Fir die Berechnung
wurde die Formel nach USBR [5] angewendet.

Erganzend zu den bodenmechanischen Laboruntersuchungen wurde der Durchlassigkeits-
beiwert der Geschiebemergel (Homogenbereich D) durch einen Infiltrometerversuch in Schurf
SCHO06/21 wahrend der Gelandearbeiten ermittelt. Ergebnisse sind den Anlagen 3 und 5 zu
entnehmen. Fir die weiteren relevanten Homogenbereiche werden in Anlage 5 Erfahrungs- und
Literaturwerte angegeben.

Die Ergebnisse fiir die Durchlassigkeitsbeiwerte mit Zuordnung zu Durchlassigkeitsbereichen
nach DIN 18130 (zurtickgezogen) sind der nachfolgenden Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: Zusammenstellung der Durchlassigkeitsbeiwerte.

Auf- Tiefe unter Bodenart Durchlassigkeits- Durchlassigkeits-
schluss- GOK beiwerte ks bereich
punkt [m] [m/s] [DIN 18130]
Homogenbereich D (Geschiebemergel; Kies, stark schluffig, sandig)
SCH06 1,5-3,5 gem'ségtf"m'g 1,4 x 105 (IF001) durchlassig

Homogenbereich C (Verwitterungshorizonte; Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig bis
Sand, kiesig, schluffig schwach tonig;)

SCHO6 06-15 gemischtkornig
) ’ SU*

sehr schwach
durchlassig

5,89 x 108
(SS001)

Insgesamt ist die Durchlassigkeit unter anderem von der Lagerungsdichte abhangig, so dass
gegeniber einem Laborversuch Abweichungen vorliegen kénnen.

Fiar die Berechnung und Dimensionierung von Versickerungsanlagen sind unserer Erfahrung
nach die aus Kornverteilungskurven berechneten Ergebnisse um mindestens eine
Zehnerpotenz zu verringern /verschlechtern.

Der fur die Bemessung und Dimensionierung von Versickerungsanlagen annehmbare ki-Wert ist
Kapitel 7.5.2 zu entnehmen.

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
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6 UMWELTTECHNISCHE BEWERTUNGEN

6.1  Fachliche Grundlagen zur Bewertung der Laborergebnisse nach

6.1.1 Verfiill-Leitfaden (LVGBT) / Verwertung in techn. Bauwerken

Im Verfull-Leitfaden ,Anforderungen an die Verfullung von Gruben und Brichen sowie
Tagebauen® (LVGBT bzw. Bayerisches Eckpunktepapier) in der Fassung vom 23. Dezember
2019 [7], gultig seit dem 01. Marz 2020, ist festgelegt, welche mineralischen Abfalle bei
Verfullungen in Bayern verwendet und bis zu welchen Stoffgehalten in den Feststoffen und
Stoffkonzentrationen im Eluat (bzw. Sickerwasser) die Verwertung mineralischer Abfélle bei der
Verflllung von Abgrabungs- bzw. Abbaustellen ordnungsgemafly und schadlos und damit
zulassig ist.

Die LAGA M 20 (TR Boden, 1997) [8] bertcksichtigt den Wiedereinbau von mineralischen
Abfallen in technischen Bauwerken.

Nach den Zuordnungswerten (Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2) sowie nach der Einbauart unterscheidet
die LAGA M 20 (TR Boden, 1997) verschiedene Einbauklassen:

Tabelle 5: Einbauklassen und Zuordnungswerte gem. LAGA.

Einbauklasse Beschreibung Zuordnungswert
uneingeschrankter Einbau =20

ohne Fremdanteile
eingeschrankter offener Einbau (,wasserdurchlassige Bauweise®) Zjvofgdf; 3

eingeschrankter offener Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmalinahmen >Z12und<Z2
(,nicht oder nur gering wasserdurchlassige Bauweise®)

Einbau/Ablagerung in Deponien >72

Der Verfill-Leitfaden (LVGBT) [7] greift das Schema der Zuordnungswerte auf, um
Verflllmaterial einer ordnungsgemafien und schadlosen Verwertung zuzufiihren.

6.2 Untersuchungsergebnisse

Ausgewahlte Proben der Homogenbereiche C und Homogenbereiche B2 wurden als
Mischproben (MIX01 und MIX02) in der Feinfraktion <2 mm auf den vollstandigen
Parameterumfang nach Bayerisches Eckpunktepapier untersucht. Es wurden in der Probe
V4110-MIX01 erhoéhte Schadstoffgehalte (PAK und Benzo(a)pyren) festgestellt. Daher wurden
die Einzelproben der Mischprobe V4110-MIX01 nochmals auf die Verdachtsparameter PAK und

Benzo(a)pyren nachuntersucht.

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
— Geotechnischer Bericht

V4110-CVR BE001 010621 Seite 17 von 25
@ Standort Buchloe: @ info@test2safe.de ® VR Bank @ test 2 safe AG

Kaufbeurener Strale 16 www.test2safe.de Augsburg — Ostallgau eG Birkenweg 5

86807 Buchloe Vorstand: DEO05 7209 0000 0003 3268 88 86473 Ziemetshausen

Tel.: 08241 - 60594 - 0 Harald Leidner, Cai von Restorff BIC (SWIFT-Code) Memmingen HRB 16948

Fax: 08241 - 60594 - 60 Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz GENO DE F1AU B Steuernummer: 151/120/80101



80
] test safe..

Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

In der Mischprobe V4110-MIX02 wurden keine erhéhten Schadstoffgehalte festgestellt.

Die nachfolgende Tabelle 6 fuhrt nochmals die Ergebnisse der untersuchten Proben auf. Die
detaillierten Auswertungen und Prufberichte des Labors sind den Anlagen 4 zu entnehmen.

Tabelle 6: Chemische Untersuchungsergebnisse der Proben.

Probenbezeichnung Homoaenbereich Einstufung nach LVGBT [7]
und Entnahmetiefe 9 (teils orientierend)

V4110-M1X01 B2,C Z71.2
SCH02-KP02 0,3 -1,0m (schluffige Agﬁullung; aufgrund von 6,28 mg/kg PAK und
SCHO05-KP02 0,2-0,4 m Schlufflger 0.68 mg/kg Benzo(a)pyren
SCH06-KP02 0,2 -0,6 m Verwitterungshorizont) ’
V4110-M1X02 C
SCHO01-KP02 0,2—-0,5m Schiuffiger G dic Bod ZrtoL e Seniut
SCHO03-KP02 0,2-0,8 m : : ur die bodenart Lenm / schiu
SCHO4-KP02 0.2 - 0.4 m Verwitterungshorizont)

B2 >Z2Y
V4110-SCHO02-KP02
03-10m (schluffige Auffullung im aufgrund von 14,7 mg/kg PAK und

’ ’ Verwitterungshorizont) 1,4 mg/kg Benzo(a)pyren

C
V4110-SCHO05-KP02- hluff ZoY
02-04m (Schluffiger fiir die Bodenart Lehm / Schiuff

Verwitterungshorizont)

C
V4110-SCHO06-KP02- , ZoY
0,2-0,6m (Schluffiger fiir die Bodenart Lehm / Schiuff

Verwitterungshorizont)

" orientierend, da nicht alle Parameter untersucht wurden

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach

— Geotechnischer Bericht

V4110-CVR BE001 010621 Seite 18 von 25

@ Standort Buchloe: @ info@test2safe.de ® VR Bank @ test 2 safe AG
Kaufbeurener Strale 16 www.test2safe.de Augsburg — Ostallgau eG Birkenweg 5
86807 Buchloe Vorstand: DEO5 7209 0000 0003 3268 88 86473 Ziemetshausen

Tel.: 08241 - 60594 - 0
Fax: 08241 - 60594 - 60

Memmingen HRB 16948
Steuernummer: 151/120/80101

Harald Leidner, Cai von Restorff
Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz

BIC (SWIFT-Code)
GENO DE F1AU B



80
] test safe..

Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

@ Standort Buchloe:

7 BAUTECHNISCHE EMPFEHLUNGEN

7.1  Ermittelte Hohen und Planungsangaben

Hoéhenangaben wurden vom Auftraggeber noch nicht Gbermittelt. Im Zuge der weiteren Planung
sind diese zwingend zu Uberprifen und die bautechnischen Empfehlungen ggf. durch unser
Biro anpassen zu lassen.

Tabelle 7: HOhen und Planungsangaben.

Planungsangaben Hohen bzw. Kennwerte Kapitel
Grund- bzw. Schichtwasserstand nicht angetroffen 4.2
MHGW (mittlerer hdchster Grundwasserstand) unbekannt 4.2
HHW (héchster Hochwasserstand) unbekannt 4.2
Bemessungswasserstand voraussichtlich HHW 4.2

Im Baufeld liegen nach derzeitigen Erkenntnissen unter dem Oberboden (Homogenbereich A)
anthropogene  Auffullungen  (Homogenbereiche B1 und B2) sowie schluffige
Verwitterungshorizonte (Homogenbereiche C) vor. Diese werden von Geschiebemergel
(Homogenbereich D) unterlagert.

In den Schirfen wurde kein Grund- bzw. Schichtwasservorkommen nachgewiesen.

Gemal DIN 18196 kénnen fur die 0.g. Boden nachfolgende Angaben zur Verdichtbarkeit und
Zusammendruckbarkeit herangezogen werden.

Tabelle 8: Verdichtbarkeit und Zusammendrickbarkeit nach DIN 18196.

.. Verdichtungs- Zusammen- FENEETIEENE Elgunung
Boéden re 1 s .. . als Baugrund fiir
fahigkeit driickbarkeit ..
Griindungen
Homogenbereich C MARIA bzw
Schluffe 9 ' gering bis mittel geeignet bzw. brauchbar
schlecht
- UM/UL
Homogenbereich D . . . :
Kiese — GU* mittel bis gut sehr gering gut geeignet

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
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7.2 Allgemeine Hinweise fiir Baubewerber

Fir das Neubaugebiet ist die Errichtung von Gebduden mit und ohne Keller auf
Flachengrindungen mittels Bodenplatte sowie  Grindungen (ber Einzel- und
Streifenfundamente grundsatzlich méglich.

Wir empfehlen fur jede Parzelle des geplanten Neubaugebietes eine separate geotechnische
Baugrunderkundung zur Ermittlung der Grund-/Schichtwasserverhaltnisse und der
Bodenkennwerte vorzunehmen.

Nachfolgend werden Empfehlungen fir den Stralen- und Leitungsbau sowie die
Voraussetzungen fir die Niederschlagsversickerung erdrtert. In Kapitel 7.6 werden
abfalltechnische Empfehlungen ausgesprochen.

7.3 Empfehlungen fiir den StraBenbau

Die geplanten Verkehrs- und Stellplatzflichen kommen voraussichtlich Uberwiegend im
Homogenbereich C und/oder teils bereits in D zu liegen. Die Homogenbereiche B1 und B2 sind
dabei zu entfernen, da sie auf Grund der enthaltenen Fremdbestandteile von unregelmalliger
Grolke fur eine Grindung nicht geeignet, da keine gleichmaRige Verdichtung dieser Boéden
erreicht werden kann.

Die Béden des Homogenbereichs C und D sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr
frostempfindlich) zuzuordnen und kénnen daher eine sehr hohe Witterungsempfindlichkeit
aufweisen. Die Bdden des Homogenbereichs C halten nach derzeitigen Erkenntnissen die
Anforderungen an den maximalen Feinkornanteil nach ZTV SoB-StB 04 nicht ein und sind daher
vollstandig gegen geeignetes frostsicheres und glteliberwachtes F1-Material auszutauschen
bzw. zu Uberbauen.

Zur Ermittlung der erforderlichen Dicken des frostsicheren Stralenaufbaus sind das Trag- und
Verformungsverhalten sowie die Frostempfindlichkeit des Untergrundes zu beachten. Der frost-
sichere StralRenaufbau ist so auszufilhren, dass auch wahrend der Frost- und Auftauperioden
keine schadlichen Verformungen am Oberbau entstehen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaus ist in Abhangigkeit von der geforderten
Belastungsklasse nach RStO 12 unter Beachtung der oértlichen Verhaltnisse festzulegen. Zu den
ortlichen Verhaltnissen zahlen die Frosteinwirkungszone (A), kleinrdumige Klimaunterschiede
(B), Wasserverhaltnisse im Untergrund (C), die Lage der Gradiente (D) sowie die Entwasserung
der Fahrbahn und Ausfuhrung der Randbereiche (E).

In den nachfolgenden Berechnungen wird ausgehend von einer WohnstralRe fir PKW-Verkehr
die Belastungsklasse 1,0 nach RStO 12 vorausgesetzt.

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
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Ausgehend von F3-Bdden wird eine Frostschutzschicht erforderlich. Gemal RStO 12, Tab. 6
ergibt sich in Abhangigkeit von der Belastungsklasse eine Schichtstarke der Frostschutzschicht
von mindestens 60 cm.

Gemall der Karte der Frostwirkungszonen liegt der Untersuchungsbereich in der Zone I
(07/2012), so dass ein Zuschlag von + 5 cm zu bertcksichtigen ist (A).

Besondere Klimaeinflisse sind nicht vorhanden (Zuschlag + 0 cm (B)).

Die Wasserverhaltnisse im Untergrund (>> 1,5 m unter OK Planum) erfordern keinen Zuschlag
(x0cm (C)).

Die Lage der Gradiente ist uns nicht bekannt, dirfte aber relativ nahe der bestehenden
Gelandeoberkante liegen (Zuschlag + 0 cm (D)).

Falls hinsichtlich der Entwasserung eine Ausfuhrung der Fahrbahn und der Randbereiche Uber
Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen bertcksichtigt werden muss, ergabe sich hieraus ein
Abschlag von 5 cm (E) auf den Ausgangswert. Dieser Abschlag wird in der folgenden Rechnung
nicht berilicksichtigt.

Somit resultieren aus den o. g. ortlichen Verhaltnissen folgende Mehr- oder Minderdicken.
Mehr- oder Minderdicke = A+B+C+D+E
= 5+0+0+0+0

5cm

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus der Strale betragt somit 65 cm fir die
Belastungsklasse BK 1,0 bei Zugrundelegung eines nattirlich anstehenden F3-Bodens.

Falls eine Entwasserung der Fahrbahn wie oben beschrieben erfolgt, dann verringert sich die
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus um 5 cm auf 60 cm.

Die Grundungssohle von Verkehrsflachen ist das Planum. Nach ZTV E-StB muss das Planum
ausreichend tragfahig sein. Vor Einbau der Frostschutzschicht ist die ausreichende Tragfahigkeit
des Planums nachzuweisen. Die entsprechenden Anforderungen an den Verdichtungsgrad und
Verformungsmodul auf dem Planum sind vom betreuenden Planungsbiro vorzugeben. Gemaf
RStO 12 ist bei der angenommenen Belastungsklasse BK 1,0 ein Verformungsmodul von
Ev2 2 45 MN/m? zu erreichen.

Ebenso muss nach Einbau und Verdichtung des Stralenoberbaus auf der Oberkante
Frostschutzschicht bei Asphaltbauweisen eine ausreichende Verdichtung bzw. ein
ausreichender Verformungsmodul nachgewiesen werden. Es gelten die Anforderungen der
jeweiligen Belastungsklasse gemal RStO 12. Bei der angenommenen Belastungsklasse BK 1,0
ist auf der Oberkante der Frostschutzschicht ein Verformungsmodul von E.,; = 120 MN/m? zu
erreichen.

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
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Die ausreichende Verdichtung des Planums und der Frostschutzschicht ist jeweils durch eine
ausreichende Anzahl an statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18134 nachzuweisen.
Entsprechende Verdichtungskontrollen kdénnen bei Bedarf durch unsere Firma ausgeflihrt
werden.

Bei einer Bauweise mit Asphalttragschicht auf der Frostschutzschicht gibt die RStO 12 fir die
Belastungsklasse Bk 1,0 eine Mindestdicke der Asphalttragschicht von 14 cm und eine
Mindestdicke der Asphaltdecke von 4 cm vor.

Die weiteren Maligaben der ZTV SoB-StB 04 in aktueller Ausgabe und der RStO 12 sind zu
beachten.

7.4 Empfehlungen fiir den Leitungs- bzw. Kanalbau

Bei den festgestellten Untergrund- und Grundwasserverhaltnissen ist eine Griindung potentieller
Kanal- und Rohrleitungen oberhalb des Grundwasserspiegels maoglich (vgl. Kapitel 7.1)

Die Leitungsgraben koénnen bei einer Tiefe von > 1,25 m Tiefe in den nichtbindigen Bdden des
Homogenbereiches D mit einem Bdschungswinkel von maximal 45° bzw. in bindigen Béden des
Homogenbereich C bei steifer Konsistenz mit einem Bdschungswinkel von maximal 60°
ausgehoben werden. Bei bindigen Bdden mit weicher Konsistenz ist ein Bdschungswinkel von
maximal 45° zulassig. Sind fur gebéschte Baugruben die Platzverhaltnisse nicht ausreichend so
ist ein Verbau z.B. mit Stahlplattenelementen vorzusehen.

Die Leitungsgraben sind nach Vorgaben der ZTV E-StB 17 wieder zu verfillen.

Grundsatzlich sind die Empfehlungen der DIN EN 1610 in der aktuell gultigen Fassung wie auch
die Verlegevorschriften des Rohrherstellers insbesondere im Hinblick auf die erforderliche
Rohrbettung zu beachten. Prinzipiell empfiehlt sich bei Rohrdurchmessern > DN 600 zur
Lagesicherung und Setzungsvergleichmafigung durchwegs die Ausfihrung eines
Betonauflagers. Bei besonderen Anforderungen des Rohrherstellers waren diese mit
entsprechend zusatzlichen Mallinahmen zu bericksichtigen.

Im Ubrigen kann auf die Empfehlungen des ,Merkblattes fiir das Verfiillen von Leitungsgraben®
der Deutschen Forschungsgesellschaft fiir das StraRenwesen e.V. insbesondere mit Hinblick auf
die zu erreichenden Verdichtungsgrade Dp; (Proctordichte) verwiesen werden.

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
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7.5 Versickerung von Niederschlagswasser

7.5.1 Allgemeine Hinweise

Fur die Beurteilung der generellen Eignung eines Baugrundes flr die Versickerung von nicht
schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sind gemafll DWA-Regelwerk Arbeitsblatt A 138
der Durchlassigkeitsbeiwert und der Grundwasserflurabstand heranzuziehen. Demnach muss
die wasseraufnehmende Schicht eine genlgende Machtigkeit und ein ausreichendes
Schluckvermégen besitzen.

Der Abstand zwischen Oberkante Filterschicht und dem mittleren hdchsten Grundwasser
(MHGW) sollte in der Regel mindestens 1,5 m betragen. Nur in begriindeten Ausnahmefallen
darf bei Flachen- und Muldenversickerungen der Sickerraum eine Machtigkeit von <1 m
aufweisen.

Ein ausreichendes Schluckvermdgen ist allgemein bei Béden gegeben, deren Durchlassigkeiten
im Bereich k;> 1 x 10°° m/s liegen und endet spétestens bei einem k-Wert von 5 x 10-® m/s. Bei
Durchlassigkeiten ki < 1 x 106 m/s ist eine Entwésserung ausschlieRlich durch Versickerung mit
zeitweiliger Speicherung nicht von vornherein gewahrleistet, so dass eine erganzende
Abflussmdglichkeit (Nottberlauf) vorzusehen ist.

Zum Schutz vor Vernassungen ist auf einen ausreichenden Abstand der Versickerungsanlage
zu allen unterirdischen Bauten (auch Nachbarn) zu achten.

Eine Versickerung durch belastete Béden ist grundsatzlich nicht zuldssig. Bei Lage der
Versickerungsanlagen in organoleptisch auffélligen Bb6den muss daher ein vollstéandiger
Bodenaustausch durch saubere Kiessande ki > 1*104 m/s in diesen Bereichen erfolgen.

Aufgrund des geringen Grundwasserflurabstandes konnen nur flachige oder linienhafte
Versickerungsanlagen, wie Mulden oder Rigolen eingesetzt werden.

Fur die Bemessung der Versickerungsanlagen sind die DWA-A 138 und DWA-M 153
heranzuziehen.

7.5.2 Projektspezifische Empfehlungen

Die im Untersuchungsbereich anstehenden Bdden mit bindigen Eigenschaften
(Homogenbereich C) sind als schwach durchlassig einzustufen und demnach fir
Versickerungsanlagen nicht geeignet. Eine Versickerung durch die Homogenbereiche B1 und
B2 ist Aufgrund ihrer Fremdbestandteile und moéglichen Belastung grundsatzlich nicht zulassig.

Die in den Schurfen SCHO1 bis SCHO06 angetroffenen Kiese (Homogenbereich D) weisen einen
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k-Wert von 1,4*10°m/s (Versickerungsversuch IF001) auf.
Gemall DWA A-138 ist es zulassig, den ermittelten ki-Wert um den Korrekturfaktor 2,0 zu
verbessern. Fur die (Vor-) Bemessung der Niederschlagswasserversickerung in diesen Kiesen

kann ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von k: = 2,8 x 10° m/s angesetzt werden. Im Bereich
ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
— Geotechnischer Bericht

V4110-CVR BE001 010621 Seite 23 von 25
@ Standort Buchloe: @ info@test2safe.de ® VR Bank @ test 2 safe AG

Kaufbeurener Strale 16 www.test2safe.de Augsburg — Ostallgau eG Birkenweg 5

86807 Buchloe Vorstand: DEO05 7209 0000 0003 3268 88 86473 Ziemetshausen

Tel.: 08241 - 60594 - 0 Harald Leidner, Cai von Restorff BIC (SWIFT-Code) Memmingen HRB 16948

Fax: 08241 - 60594 - 60 Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz GENO DE F1AU B Steuernummer: 151/120/80101



80
] tesy safe..

Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

der geplanten Niederschlagswasserversickerungsanlagen sollten jedoch weitergehende
Untersuchungen (Schirfe mit Versickerungsversuchen) durchgefiihrt werden!

Der geschlossene Grundwasserspiegel wurde im Zuge der Bohrarbeiten nicht angetroffen. Der
Mittlere Hoéchste Grundwasserstand (MHGW) zur Bemessung der Regenwasserversicke-
rungsanlagen wird entsprechend Kapitel 4.2 jedoch in mehr als 15 m u. GOK angenommen.

Alternativ ist der Anschluss an das offentliche Kanalnetz in Betracht zu ziehen.

Eine Abstimmung mit den zustandigen Behdrden ist erforderlich.

7.6  Abfalltechnische Empfehlungen

7.6.1 Allgemeine Hinweise

Wir empfehlen generell eine Separierung des Aushubmaterials bei Beimengungen im Boden
von > 1 % Fremdanteilen (darunter fallen zum Beispiel Ziegel- und Betonbruch, Asche, Schlacke
etc.) von den naturlichen Aushubmaterialien mit Zwischenlagerung in Haufwerken. Anfallender
Oberboden ist ebenfalls separat seitlich zwischenzulagern.

Nach Abschluss der BaumaBnahmen soll der Oberboden wieder die natirlichen
Bodenfunktionen Ubernehmen (z.B. ausreichende Sicker- und Speicherfahigkeit fur
Niederschlagswasser, Standort fir Vegetation mit standorttypischer Auspragung). Oberboden ist
nach Bundes-Boden-Schutzgesetz (BBodSchG) zu schiitzen und zu erhalten, wenigstens aber
nach den Anforderungen des Bodenschutzes wiederherzustellen!

Wir empfehlen fur eine Verwertung von Auffilllungen sowie Uberschuss- bzw. bautechnisch
nicht geeigneten Materialien eine Zwischenlagerung des separierten Materials in Haufwerken
mit maximal 500 m3 Grof3e und anschlieBender Deklarationsuntersuchung.

Die Entsorgungsleistungen kénnen bei Vorliegen des genauen Schadstoffspektrums oftmals
kostenguinstiger ausgefuihrt werden. Wir empfehlen daher, eine getrennte Vergabe von
Bauleistungen und Entsorgungsleistungen vorzunehmen. In der Ausschreibung der
Entsorgungsleistungen sollten flr die Entsorgung der kinstlich aufgefillten Béden und
Uberschussmassen separate Positionen (Z0, Z1.1, Z1.2 und Z2 nach Bayerischem
Eckpunktepapier [7] sowie DK 0, DK | und DK II nach Deponieverordnung) vorgesehen werden.

Fur die Verwertung von Uberschussmassen sind die aktuellen Bundes- und Landesgesetze zu
beachten.

7.6.2 Projektspezifische Empfehlungen

Fir die schluffigen Béden mit kinstlichen Auffillungen (Homogenbereich B2), liegen Hinweise
auf Fremdbestandteile und Schadstoffbelastungen vor. Die Ursache fiir die Z 1.2 Einstufung
sind vermutlich die kinstlichen Auffillungen die nur in SCH02/21 auftreten (> Z 2). Das Material
aus dem Bereich von SCHO02 ist im Zuge der weiteren BaumalRnahmen zu separieren und im

ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
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Falle einer Entsorgung gegebenenfalls auf die Parameter nach Deponieverordnung hin zu
untersuchen.

Der Verwitterungshorizont (Homogenbereich C) ergab im Rahmen der umweltanalytischen
Untersuchung keine erhdhten Gehalte an Schadstoffen.

Die Kiese von Homogenbereich D sind organoleptisch unauffallig.

Aufgrund der anthropogenen Vornutzung kann nicht ausgeschlossen werden, dass lokal weitere
Verunreinigungen oder Auffullungen vorhanden sind.

Wir empfehlen einen nach Homogenbereichen separierten Ausbau. Insbesondere die bindigen
Bdden mit kinstlichen Auffillungen mit Fremdbeimengungen (Homogenbereich B2) sind
separat auszubauen und getrennt zu lagern.

8 ABSCHLIERENDE BEMERKUNGEN

Der vorliegende Bericht soll als generelle Standortbewertung fiir den Strallen— und Leitungsbau
dienen.

Die durchgefiihrten Aufschlisse stellen punktférmige Bodenaufschllisse dar, die nur Angaben
Uber die Beschaffenheit des Baugrundes an den jeweiligen Untersuchungsstellen geben und auf
Grundlage der Planunterlagen durchgefihrt wurden. Hieraus werden die geologischen
Verhéltnisse fir den gesamten Untersuchungsbereich interpoliert. Bei Anderungen der
Ausfuhrungsplanung sind die Untergrundverhaltnisse daraufhin neu zu bewerten.

Abweichende Boden- und Grundwasserverhaltnisse zwischen den Untersuchungspunkten sind
daher mdoglich. Die Erdarbeiten sind deshalb von der Bauleitung zu Uberwachen und die beim
Aushub angetroffene Situation ist mit den Angaben des Baugrundgutachtens zu vergleichen. Es
wird die Begutachtung und Abnahme der Baugrubensohle durch den Fachgutachter empfohlen.
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Projekt: Windach, Landsberger Stralte 25 test 2 safe AG
Projektnr.: V4110 Kaufbeurener StralRe 16 -i test 2safe
Anlage: MaRstab: 1: 20 86807 Buchloe e ST it -
UTM: 32650908.91 / 5325643.00 Tel.: 08241 60 59 40 Bausteliprifung Setantechnologie
Ansatzpunkt: 614.82 mNN
N 614.82mNN 0.00m
Mutterboden, Schluff, sandig,
< schwach kiesig, humos, Grasnarbe,
KPO1 [ 0.20m Ai 614.62mNN 0.20m Wurzeln, erdfeucht, dunkelbraun, OU
Schluff, schwach kiesig, sandig,
Wurzeln, erdfeucht, braun, UL/UM
KPOZ[ 0.50m 614.32mNN 0.50m
\Vi 614.00m
(@)
Schluff, stark kiesig, sandig,
erdfeucht, braun, UL/UM
KPOS[ 1.50m Ai 613.32mNN 1.50m
\Vi 613.00m
KP04 [ |2.50m
a Kies, stark schluffig, sandig,
erdfeucht , hellbraun, GU*
Vi 612.00m
KP05 | |3.80m N\ 611.02mNN 3.80m |°6
N Endtiefe




test 2 safe AG

Anlage

o, ?
est
] safe. Kaufbeurener StralRe 16 Bericht:
Angewandte Geowlissenschaften 86807 BUCh'Oe
Baustoffpriifung Betantechnologie .
e *|__Tel.: 08241 60 59 40 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Windach, Landsbergerstrafe
Datum:
Bohrung Nr. SCHO01/21 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt [76 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig, schwach kiesig, humos KP 01 0.00
-0.20
b) Grasnarbe, Wurzeln
0.20
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) OU i)
a) Schluff, schwach kiesig, sandig KP 03 0.50
-1.50
b) Wurzeln
0.50
c) erdfeucht d) e) braun
f) g) h) UL/ i)
um
a) Schluff, stark kiesig, sandig
b)
1.50
c) erdfeucht d) e) braun
f) g) h) UL/ i)
um
a) Kies, stark schluffig, sandig
b)
3.80
c) erdfeucht d) e) hellbraun
Endtief
f) g) h) GU* | i)




Projekt: Windach, Landsberger Stralte 25 test 2 safe AG
Projektnr.: V4110 Kaufbeurener Stralle 16 -i test 2safe
Anlage: MaRstab: 1: 20 86807 Buchloe e ST it -
UTM: 32650891.00 / 5325640.75 Tel.: 08241 60 59 40 Baustoffprfung Betontechnologie
Ansatzpunkt: 616.37 mNN
N 616.37mNN 0.00m
Mutterboden, Schiuff, sandig, kiesig,
< humos, Grasnarbe, Wurzeln,
erdfeucht, dunkelbraun, OU
616.00m KPO1 [ 0.30m ;< 616.07mNN 0.30m
(VARG
Auffullung, Schiuff, kiesig, sandig,,
erdfeucht, braun, [UL]
o
KPOZ[ 1.00m 615.37mNN 1.00m
Aufflllung, Schluff, kiesig, sandig,
KP03 | |1.20m A B15.17mNN__ 1.20m erdfeucht, braun, [UL]
Vi 615.00m
614.00m Kies, stark schluffig, sandig,
\VAhahisaslh a Wasseransammlung an
KPO4 D 2 50m (Sstl:JtLurfboden, erdfeucht, hellbraun,
\Vi 613.00m
KP05 | |3.60m N\ 612.77mNN 3.60m | °,
N Endtiefe




test 2 safe AG

Anlage

o, ?
est
] safe. Kaufbeurener StralRe 16 Bericht:
Angewandte Geowlissenschaften 86807 BUCh'Oe
Baustoffprifung Betontechnologie .
e *|__Tel.: 08241 60 59 40 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Windach, Landsbergerstrafe
Datum:
Bohrung Nr. SCHO02/21 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt [76 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig, kiesig, humos KP 01 0.00
-0.30
b) Grasnarbe, Wurzeln
0.30
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) 9) hyou | i)
a) Auffiillung, Schluff, kiesig, sandig, KP 02 0.30
-1.00
b)
1.00
c) erdfeucht d) e) braun
f) 9) h) [UL] | i)
a) Auffiillung, Schluff, kiesig, sandig KP 03 1.00
-1.20
b)
1.20
c) erdfeucht d) e) braun
f) 9) h) [UL] | i)
a) Kies, stark schluffig, sandig KP 04 1.20
-2.50
KP 05 2.50
b) Wasseransammlung an Schurfboden -3.60
3.60
c) erdfeucht d) e) hellbraun
Endtief
f) g) h) GU* | i)




Projekt: Windach, Landsberger Stralte 25 test 2 safe AG
Projektnr.: V4110 Kaufbeurener StralRe 16 -i test 2safe
Anlage: MaRstab: 1: 20 86807 Buchloe e ST it -
UTM: 32650869.00 / 5325629.34 Tel.: 08241 60 59 40 Faustofipréfung Betontechnoloate
Ansatzpunkt: 618.15 mNN
o 618.15mNN 0.00m
618.00m Mutterboden, Schiuff, sandig, sehr
\V4 : < schwach kiesig, humos, Grasnarbe,
KPO1 [ 0.20m N 617.95mNN 0.20m Wourzeln (Baum und Gras), erdfeucht,
N dunkelbraun, OU
KP02[ 10.80m
©] Schluff, kiesig, sandig, erdfeucht,
braun, UL/UM
\Vi 617.00m
KP03 [ | 1.50m Ai 616.65mNN 1.50m
\Vi 616.00m
KP04 [ |2.50m
a Kies, stark schluffig, sandig,
erdfeucht, hellbraun, GU*
\Vi 615.00m

614.15mNN

4.00m

O

KPO5 | |4.00m ><

Endtiefe
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testafe,.s

test 2 safe AG

Kaufbeurener Stralle 16

Anlage

f)

h) GU*

B Bericht:
Angewandte Geowissenschaften 86807 BUCh'Oe
Baustoffprifung Betontechnologie .
e *|__Tel.: 08241 60 59 40 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Windach, Landsbergerstrafe
Datum:
Bohrung Nr. SCHO03/21 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt [76 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig, sehr schwach kiesig, humos KP 01 0.00
-0.20
b) Grasnarbe, Wurzeln (Baum und Gras)
0.20
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) OU i)
a) Schluff, kiesig, sandig KP 02 0.20
-0.80
b)
1.50
c) erdfeucht d) e) braun
f) g) h) UL/ i)
um
a) Kies, stark schluffig, sandig
b)
4.00
c) erdfeucht d) e) hellbraun
Endtief




Projekt: Windach, Landsberger Stralte 25 test 2 safe AG
Projektnr.: V4110 Kaufbeurener StralRe 16 -i test 2safe
Anlage: MaRstab: 1: 20 86807 Buchloe e ST it -
UTM: 32650868.00 / 5325583.29 Tel.: 08241 60 59 40 Faustofipréfung Betontechnoloate
Ansatzpunkt: 618.62 mNN
o 618.62mNN 0.00m
Mutterboden, Schluff, sandig,
< schwach kiesig, humos, Grasnarbe,
KPO1 [ 0.20m N\ 618.42mNN 0.20m Wourzeln (Baum und Gras), erdfeucht,
N dunkelbraun, OU
KP02 [ 0.40m
\Vi 618.00m
©] Schluff, kiesig, sandig, erdfeucht,
braun, UL/UM
KP03 [ | 1.50m Ai 617.12mNN 1.50m
\Vi 617.00m
KP04 [ |2.50m
\Vi 616.00m
a Kies, stark schluffig, sandig,
erdfeucht, hellbraun, GU*
\Vi 615.00m
KPO5| [4.00m N 614.62mNN 4.00m °o
N Endtiefe




B
testafe,.s

test 2 safe AG

Kaufbeurener Stralle 16

Anlage

f)

h) GU*

B Bericht:
Angewandte Geowlissenschaften 86807 BUCh'Oe
Baustoffpriifung Betantechnologie .
e *|__Tel.: 08241 60 59 40 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Windach, Landsbergerstrafe
Datum:
Bohrung Nr. SCHO04/21 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt [76 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig, schwach kiesig, humos KP 01 0.00
-0.20
b) Grasnarbe, Wurzeln (Baum und Gras)
0.20
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) OU i)
a) Schluff, kiesig, sandig KP 03 0.40
-1.50
b)
1.50
c) erdfeucht d) e) braun
f) g) h) UL/ i)
um
a) Kies, stark schluffig, sandig
b)
4.00
c) erdfeucht d) e) hellbraun
Endtief




Projekt:

Windach, Landsberger Stralte 25

test 2 safe AG

Projektnr.: V4110 Kaufbeurener Stralle 16 -iJ test Zsafe
Anlage: Mafstab: 1: 20 86807 Buchloe rem e e
UTM: 32650879.00 / 5325556.97 Tel.: 08241 60 59 40 Foustoffprifung Betontechnologte
Ansatzpunkt: 617.97 mNN
617.97mNN 0.00m
Mutterboden, Schluff, sandig, kiesig,
KPO1 E% &i 617.87mNN 0.10m . humos, Wurzeln (Gras und Baum),
KP02 | | 0.20m 617.77mNN 0.20m A erdfeucht, dunkelbraun, OU
A - \Auffijllung, Kies, sandig, schwach
o 0 ** schluffig, erdfeucht, grau, [GU]
KP03[ ]0.40m 617.57mNN 0.40m A Auffiillung, Kies, sandig, schwach
A \ schluffig, erdfeucht, braun, [GU]
o o .
A A
vo ooO
A -
OOo A
617.00m
\VARShasls A o.°
©.° e
A
= °" A
A
o o0 . . ]
°s° : Auffullung, Kies, stark schluffig,
KP04 D 1.50m OAO A sandig, erdfeucht, hellbraun, [GU*]
o @ ©
o]
A e
OOO o
A A
OOO ooo
Vi 616.00m A
[SR] .
o]
A
op\<7 o’
© 20
KP05 [ |2.30m NS 615.67mNN__ 2.30m | A -
o Schiuff, kiesig, sandig, erdfeucht,
KP06 [ ] 2.50m A 61547mNN__ 2.50m dunkelbraun, UL/UM
7 615.00m Kies, stark schluffig, sandig,
m) erdfeucht, hellbraun
, GU*
KPO7 | | 3.50m N\ 614.47mNN 3.50m | °
N Endtiefe




test 2 safe AG

Anlage

o, ?
est
] safe. Kaufbeurener StralRe 16 Bericht:
Angewandte Geowlissenschaften 86807 BUCh'Oe
Baustoffprifung Betontechnologie .
e *|__Tel.: 08241 60 59 40 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Windach, Landsbergerstrafe
Datum:
Bohrung Nr. SCHO05/21 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt [76 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig, kiesig, humos KP 01 0.00
-0.10
b) Wurzeln (Gras und Baum)
0.10
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) 9) hyou | i)
a) Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig KP 02 0.10
-0.20
b)
0.20
c) erdfeucht d) e) grau
f) 9) h) [GU] | i)
a) Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig KP 03 0.20
-0.40
b)
0.40
c) erdfeucht d) e) braun
f) 9) h) [GU] | i)
a) Auffiillung, Kies, stark schluffig, sandig KP 04 0.40
-1.50
KP 05 1.50
b) -2.30
2.30
c) erdfeucht d) e) hellbraun
f) 9) h) [GU*]| i)
a) Schluff, kiesig, sandig KP 06 2.30
-2.50
b)
2.50
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) UL/ i)
um




B
testafe,.s

test 2 safe AG

Kaufbeurener Stralle 16

Anlage

f)

h) GU*

B Bericht:
Angewandte Geowissenschaften 86807 BUCh'Oe
Baustoffpriifung Betantechnologie .
e *|__Tel.: 08241 60 59 40 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Windach, Landsbergerstrafe
Datum:
Bohrung Nr. SCHO05/21 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt [76 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark schluffig, sandig KP 07 2.50
-3.50
b)
3.50
c) erdfeucht d) e) hellbraun
Endtief




Projekt: Windach, Landsberger Stralte 25 test 2 safe AG
Projektnr.: V4110 Kaufbeurener Stralke 16 -il test Zsafe
Anlage: 2.1 Malstab: 1: 20 86807 Buchloe e M o i v
UTM: 32650909.00 / 5325564.35 Tel.: 08241 60 59 40 Baustoffprfung Betontechnologie
Ansatzpunkt: 616.32 mNN
- 616.32mNN 0.00m
Mutterboden, Schluff, sandig,
< schwach kiesig, humos, Wurzeln,
KPO1 [ 0.20m Ai 616.12mNN 0.20m erdfeucht, dunkelbraun, OU
\Vi 616.00m
Schiuff, stark kiesig, sandig, Wurzeln,
erdfeucht, braun, UL/UM
KPOZ[ 0.60m 615.72mNN 0.60m
(&}
Schluff, kiesig, sandig bis Sand,
kiesig, schluffig, schwach tonig,
erdfeucht, braun, UL/UM
\Vi 615.00m
KP03[ 1.50m Ai 614.82mNN 1.50m
\Vi 614.00m
KP04 [ 2.50m a Kies, stark schluffig, sandig,
erdfeucht, hellbraun, GU*
Vi 613.00m
KPO0O5 | | 3.50m N\ 612.82mNN 3.50m i
N Endtiefe




test 2 safe AG

Anlage

o, ?
est
] safe. Kaufbeurener StralRe 16 Bericht:
Angewandte Geowlissenschaften 86807 BUCh'Oe
Baustoffpriifung Betantechnologie .
e *|__Tel.: 08241 60 59 40 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Windach, Landsberger StraRe
Datum:
Bohrung Nr. SCHO06/21 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt [76 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig, schwach kiesig, humos KP 01 0.00
-0.20
b) Wurzeln
0.20
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) 9) hyou | i)
a) Schluff, stark kiesig, sandig KP 02 0.20
-0.60
b) Wurzeln
0.60
c) erdfeucht d) e) braun
f) 9) hy UL/ | i)
um
a) Schluff, kiesig, sandig bis Sand, kiesig, schluffig, schwach tonjig KP 03 0.60
-1.50
KP 04 1.50
b) -2.50
1.50 KP 05 2.50
c) erdfeucht d) e) braun -3.50
f) 9) hy UL/ | i)
um
a) Kies, stark schluffig, sandig
b)
3.50
c) erdfeucht d) e) hellbraun
Endtief
f) g) h) GU* | i)




Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert (k;-Wert)
Methode: Versickerung im Bohrloch
WELL PERMEAMETER METHQOD

Gelandedaten

Kalkulation

Projekt: Windach, Landsberger Stral3e 25
Sondierpunkt: V4110-SCHO6

Datum: 30.04.2021

Bearbeiter: Schuler

Eingabewerte

{

108 |mm Skala Wasserbehélter

68 |min Messdauer

12,0 |cm Durchmesser Bohrloch
|

14,0 °C Temperatur Wasser

N

> 0,03 Im  »n+ wasserstand Bohrloch

Y

1,50 |/m  "BL" Sohle Bohrloch
EEEEEEEEEEEEEE 9500 m "GW" Grundwasserspiegel /
undurchlassige Schicht

© Geotechnisches Buro Wiltschut 2010
www.wiltschut.de
Gerat Nr.

Randbedingungen - Zwischenwerte :

Versickerungsmenge 1102 ml Durchmesser Messzylinder (mm): 114
Versickerungszeit 4050 sec

Infiltrationsrate "Q" 0,3 ml/s <=> 2,7E-7mM’ls

Radius-Bohrloch "r" 0,06 m

Wert "h" 0,03 m

Wert "H" 23,53 m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
Wert "V" 1,2 Wasserviskositat im Bohrloch

Wasserviskositét bei 20°C (=1,0)

OV gk A/hj \/1+(§j 1
fir H>3h gilt |: ky, = ke= n Loy oM [mfs
ir H>3h gi = E, (F ] X + 7 (- Imis]
WAHR ¥ F
h
In| —
-
firh SHS3h gilt 1 ky =k == ) (r) | [mss]
2mh 4 4 A (h)
FALSCH o] I\VH
h
In|—
fir H<h gilt Il : k,=k:= i (”) [mis] %)
SR O]
FALSCH 24 ZNH
k. - 14 *10° m/s
f(20) =
1,18 m/Tag

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1990.
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Bestimmung der KorngrofRenverteilung

Auftraggeber; Gunther Knoch
Projekt: Windach, Landsberger Stral3e 25
Projektzeichen: V4110-CVR
Probenahme am: 30.04.2021
Entnahmestelle: SCHO06-KP03
Entnahmetiefe: 0,6 mbis1,5m
Entnahmeart: gestort
Prifdatum: 05.05.2021
Prufverfahren: DIN ISO/TS 17892-4
KorngréRe  Anteil KorngréRe  Anteil
[mm] [M-%] [mm] [M-%]
63 0,0565 38,8
315 100,0 0,0416 35,8
16 91,1 0,0307 32,5
8 82,3 0,0204 28,2
4 74,8 0,0123 23,8
2 70,2 0,0074 19,4
1 66,7 0,0046 17,9
0,5 63,8 0,0027 14,6
0,25 57,6 0,0014 7,9
0,125 45,0
DIN 18196:

DIN EN ISO 14688-1:

BG BGU

Kennzeichen:
Probenahme durch:

] test safe..

Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

SS001-SS
Fabian Schuler

Prifung durch: Eva Geiger
Kieskorn: 29,8 %
Sandkorn: 30,5 %
Schluffkorn: 28,6 %
Ton: 11,1 %
Ungleichformigkeit C : 155,3

Krimmung C ¢: 1,2

Frostklasse ZTVE: F3
k- Wert: 5,89E-08 m/s

(nach USBR)

gemischtkdrnige Sand-Schluff-Gemische mit hohem Feinkornanteil (SU*)

Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig (cl'sigrSa)

DIN 4022 Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig (S, g, u, t)
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
@ Standort Buchloe: @ info@test2safe.de ® VR Bank @ test 2 safe AG
Kaufbeurener Stralle 16 www.test2safe.de Augsburg — Ostallgau eG Birkenweg 5
86807 Buchloe Vorstand: DEO05 7209 0000 0003 3268 88 86473 Ziemetshausen

Tel.: 08241 - 60594 - 0
Fax: 08241 - 60594 - 60

Harald Leidner, Cai von Restorff
Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz

BIC (SWIFT-Code)
GENO DE F1AU B

Memmingen HRB 16948
Steuernummer: 151/120/80101



B_
] test safe..

Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

Bestimmung der KorngrofRenverteilung

Auftraggeber: Gunther Knoch
Projekt: Windach, Landsberger Stral3e 25 BG BGU
Projektzeichen: V4110-CVR Kennzeichen: KV002-KV
Probenahme am: 30.04.2021 Probenahme durch:  Fabian Schuler
Entnahmestelle: SCHO05-KP04
Entnahmetiefe: 0,4mbis1,5m
Entnahmeart: gestort
Prufdatum: 05.05.2021 Prifung durch: Eva Geiger
Prifverfahren: DIN ISO/TS 17892-4
KorngréRRe Durchgang
dinmm D in M-% Kieskorn: 37,3%
Sandkorn: 27,9 %
63 100,0 Schluffkorn: 34,8 %
31,5 93,3
16 84,2
8 74,0 Ungleichformigkeit C : -/-
4 66,7 Krimmung C: -/-
2 62,7
1 58,6
0,5 54,8 Frostklasse ZTVE: F3
0,25 49,9
0,125 42,7
0,063 34,8
DIN 18196: gemischtkornige Kies-Schluff-Gemische mit hohem Feinkornanteil (GU*)
DIN EN ISO 14688-1: Kies, stark schluffig, sandig (sasi*Gr)
DIN 4022 Kies, stark schluffig, sandig (G, u*, s)
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
@ Standort Buchloe: @ info@test2safe.de ® VR Bank @ test 2 safe AG
Kaufbeurener Stralle 16 www.test2safe.de Augsburg — Ostallgau eG Birkenweg 5
86807 Buchloe Vorstand: DEO05 7209 0000 0003 3268 88 86473 Ziemetshausen
Tel.: 08241 - 60594 - 0 Harald Leidner, Cai von Restorff BIC (SWIFT-Code) Memmingen HRB 16948

Fax: 08241 - 60594 - 60 Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz GENO DE F1AU B Steuernummer: 151/120/80101
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Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

Bestimmung der KorngrofRenverteilung

Auftraggeber: Gunther Knoch
Projekt: Windach, Landsberger Stral3e 25 BG BGU
Projektzeichen: V4110-CVR Kennzeichen: KV003-KV
Probenahme am: 30.04.2021 Probenahme durch:  Fabian Schuler
Entnahmestelle: SCHO04-KP03
Entnahmetiefe: 0,4mbis1,5m
Entnahmeart: gestort
Prufdatum: 05.05.2021 Prifung durch: Eva Geiger
Prifverfahren: DIN ISO/TS 17892-4
KorngréRRe Durchgang
dinmm D in M-% Kieskorn: 28,2 %
Sandkorn: 26,0 %
63 Schluffkorn: 45,8 %
31,5 100,0
16 92,0
8 82,7 Ungleichformigkeit C : -/-
4 76,0 Krimmung C: -/-
2 71,8
1 68,9
0,5 66,2 Frostklasse ZTVE: F3
0,25 61,8
0,125 54,1
0,063 45,8
DIN 18196: feinkdrniger Boden
DIN EN ISO 14688-1: Schluff, kiesig, sandig (sagrSi)
DIN 4022 Schluff, kiesig, sandig (U, g, S)
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
@ Standort Buchloe: @ info@test2safe.de ® VR Bank @ test 2 safe AG
Kaufbeurener Stralle 16 www.test2safe.de Augsburg — Ostallgau eG Birkenweg 5
86807 Buchloe Vorstand: DEO05 7209 0000 0003 3268 88 86473 Ziemetshausen
Tel.: 08241 - 60594 - 0 Harald Leidner, Cai von Restorff BIC (SWIFT-Code) Memmingen HRB 16948

Fax: 08241 - 60594 - 60 Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz GENO DE F1AU B Steuernummer: 151/120/80101
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Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

Bestimmung der KorngrofRenverteilung

Auftraggeber: Gunther Knoch
Projekt: Windach, Landsberger Stral3e 25 BG BGU
Projektzeichen: V4110-CVR Kennzeichen: KV004-KV
Probenahme am: 30.04.2021 Probenahme durch:  Fabian Schuler
Entnahmestelle: SCHO03-KP03
Entnahmetiefe: 0,8mbis1,5m
Entnahmeart: gestort
Prufdatum: 05.05.2021 Prifung durch: Eva Geiger
Prifverfahren: DIN ISO/TS 17892-4
KorngréRRe Durchgang
dinmm D in M-% Kieskorn: 28,8 %
Sandkorn: 28,6 %
63 Schluffkorn: 42,6 %
31,5 100,0
16 92,2
8 83,0 Ungleichformigkeit C : -/-
4 75,2 Krimmung C: -/-
2 71,2
1 67,9
0,5 64,7 Frostklasse ZTVE: F3
0,25 59,8
0,125 50,8
0,063 42,6
DIN 18196: feinkdrniger Boden
DIN EN ISO 14688-1: Schluff, kiesig, sandig (sagrSi)
DIN 4022 Schluff, kiesig, sandig (U, g, S)
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
@ Standort Buchloe: @ info@test2safe.de ® VR Bank @ test 2 safe AG
Kaufbeurener Stralle 16 www.test2safe.de Augsburg — Ostallgau eG Birkenweg 5
86807 Buchloe Vorstand: DEO05 7209 0000 0003 3268 88 86473 Ziemetshausen
Tel.: 08241 - 60594 - 0 Harald Leidner, Cai von Restorff BIC (SWIFT-Code) Memmingen HRB 16948

Fax: 08241 - 60594 - 60 Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz GENO DE F1AU B Steuernummer: 151/120/80101
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Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

Bestimmung der KorngrofRenverteilung

Auftraggeber: Gunther Knoch
Projekt: Windach, Landsberger Stral3e 25 BG BGU
Projektzeichen: V4110-CVR Kennzeichen: KV005-KV
Probenahme am: 30.04.2021 Probenahme durch:  Fabian Schuler
Entnahmestelle: SCHO01-KP03
Entnahmetiefe: 0,5mbis1,5m
Entnahmeart: gestort
Prufdatum: 05.05.2021 Prifung durch: Eva Geiger
Prifverfahren: DIN ISO/TS 17892-4
KorngréRRe Durchgang
dinmm D in M-% Kieskorn: 36,5 %
Sandkorn: 23,8 %
63 Schluffkorn: 39, 7%
31,5 100,0
16 86,2
8 74,8 Ungleichformigkeit C : -/-
4 67,3 Krimmung C: -/-
2 63,5
1 60,6
0,5 57,9 Frostklasse ZTVE: F3
0,25 53,3
0,125 45,9
0,063 39,7
DIN 18196: feinkdrniger Boden
DIN EN ISO 14688-1: Schluff, stark kiesig, sandig (sagr*Si)
DIN 4022 Schluff, stark kiesig, sandig (U, g*, s)
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
@ Standort Buchloe: @ info@test2safe.de ® VR Bank @ test 2 safe AG
Kaufbeurener Stralle 16 www.test2safe.de Augsburg — Ostallgau eG Birkenweg 5
86807 Buchloe Vorstand: DEO05 7209 0000 0003 3268 88 86473 Ziemetshausen
Tel.: 08241 - 60594 - 0 Harald Leidner, Cai von Restorff BIC (SWIFT-Code) Memmingen HRB 16948

Fax: 08241 - 60594 - 60 Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz GENO DE F1AU B Steuernummer: 151/120/80101
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86494 Windach Angewandte Geowissenschaften

Baustoffprifung Betontechnologie

A

Laboruntersuchungen

4.1 Tabellarische Auswertungen
4.2 Prufberichte der AGROLAB Labor GmbH
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ErschlieBung Baugebiet auf Flur-Nr. 814, 814/3, 814/4 und 814/5 der Gemarkung Unterwindach in 86494 Windach
Geotechnischer Bericht
V4110-CVR ALOO0O 310521 Anlagenverzeichnis
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Angewandte Geowissenschaften
Baustoffpriifung Betontechnologie

Auswertung nach Leitfaden (LVGBT)
Anforderungen an die Verflllung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen

Auftraggeber: Gunter Knoch
Landsberger Stral3e 25, 86949 Windach

Projekt: V4110-CVR Windach, Landsberger Stral3e 25
Prifberichtsnummer Bayerisches Eckpunktepapier 3148438 - 734565 | 3148438 - 734564
Probenahmedatum Stand: 23. Dezember 2019 30.04.2021 30.04.2021
Probenbezeichnung Lezh?n/ Z11 Z12 Z2 Vva110- Vval10-

Sehluff MIX01 MIX02
Probenvorbereitung
Fraktion <2 mm % 73,1 84,4
Untersuchte Fraktion mm <2mm <2mm
Zuordnungswerte Feststoff
EOX mg/kg 1 3 10 15 <1,0 <1,0
MKW mg/kg 100 300 500 1000 86 <50
PAK nach EPA, Summe mg/kg 3 5 15 20 6,28 0,84
Benzo(a)pyren mg/kg| <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 0,68 0,1
PCB, Summe (6) mg/kg| 0,05 0,1 0,5 1 n.b. n.b.
Arsen mg/kg 20 30 50 150 8,2 10
Blei mg/kg 70 140 300 1000 29 24
Cadmium mg/kg 1,0 2 3 10 <0,2 <0,2
Chrom, ges. mg/kg 60 120 200 600 33 47
Kupfer mg/kg 40 80 200 600 22 26
Nickel mg/kg 50 100 200 600 25 38
Quecksilber mg/kg 0,5 1 3 10 0,09 0,07
Zink mg/kg 150 300 500 1500 68,7 65,6
Cyanide (ges.) mg/kg 1 10 30 100 0,3 <0,3
Zuordnungswerte Eluat
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 | 55-12 8,1 7,8
elektr. Leitfahigkeit puS/cm| 500 500/2000 | 1000/2500 [ 1500/3000 473 44
Chlorid mg/l 250 250 250 250 <2,0 <2,0
Sulfat mg/I 250 250 250/300 | 250/600 190 <2,0
Cyanide (ges.) ug/l 10 10 50 100 <5 <5
Phenolindex pa/l 10 10 50 100 <10 <10
Arsen po/l 10 10 40 60 <5 <5
Blei ug/l 20 25 100 200 <5 <5
Cadmium po/l 2 2 5 10 <0,5 <0,5
Chrom, ges. pa/l 15 30/50 75 150 <5 <5
Kupfer po/l 50 50 150 300 <5 <5
Nickel ug/l 40 50 150 200 <5 <5
Quecksilber po/l 0,2 0,2/0,5 1 2 <0,2 <0,2
Zink ug/l 100 100 300 600 <50 <50
Einstufung nach Leitfaden zu den Eckpunkten Z1.2 Z0
n.b. nicht bestimmbar n.u. nicht untersucht TOC [%)] n.u. n.u.
*ohne Bericksichtigung von pH-Wert u. elektr. Leitfahigkeit DOC [mg/l] n.u. n.u.

@ Standort Buchloe:
Kaufbeurener Stralle 16
86807 Buchloe
Tel.: 08241 - 60594 -0
Fax: 08241 - 60594 - 60

@ info@test2safe.de
www.test2safe.de
Vorstand:
Harald Leidner, Cai von Restorff
Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz

® VR Bank
Augsburg — Ostallgau eG
DEO5 7209 0000 0003 3268 88
BIC (SWIFT-Code)
GENO DE F1AU B

@ test 2 safe AG
Birkenweg 5
86473 Ziemetshausen
Memmingen HRB 16948
Steuernummer: 151/120/80101
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Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

Auswertung nach Leitfaden (LVGBT)
Anforderungen an die Verflllung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen

Auftraggeber: Gunter Knoch
Landsberger Stral3e 25, 86949 Windach
Projekt: V4110-CVR Windach, Landsberger Stral3e 25
Prifberichtsnummer Bayerisches Eckpunktepapier 3150856 - 743498 | 3150856 - 743499
Probenahmedatum Stand: 23. Dezember 2019 30.04.2021 30.04.2021
Probenbezeichnun Lzho /| z11 | z12 z2 Vvallo- Vvallo-
J Sonius ' ' SCH02-02 | SCH05-02
Probenvorbereitung
Fraktion <2 mm % 73,1 84,4
Untersuchte Fraktion mm <2mm <2mm
Zuordnungswerte Feststoff
EOX mag/kg 1 3 10 15
MKW mg/kg 100 300 500 1000
PAK nach EPA, Summe mg/kg 3 5 15 20 14,7 n.b.
Benzo(a)pyren mg/kg| <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 1.4 <0,05
PCB, Summe (6) mg/kg 0,05 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 20 30 50 150
Blei mg/kg 70 140 300 1000
Cadmium mg/kg 1,0 2 3 10
Chrom, ges. mg/kg 60 120 200 600
Kupfer mg/kg 40 80 200 600
Nickel mag/kg 50 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 150 300 500 1500
Cyanide (ges.) mg/kg 1 10 30 100
Zuordnungswerte Eluat
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
elektr. Leitfahigkeit pS/cm 500 500/2000 | 1000/2500 [ 1500/3000
Chlorid mg/l 250 250 250 250
Sulfat mg/l 250 250 250/300 | 250/600
Cyanide (ges.) ug/l 10 10 50 100
Phenolindex pa/l 10 10 50 100
Arsen po/l 10 10 40 60
Blei Hg/l 20 25 100 200
Cadmium po/l 2 2 5 10
Chrom, ges. pa/l 15 30/50 75 150
Kupfer po/l 50 50 150 300
Nickel Hg/l 40 50 150 200
Quecksilber po/l 0,2 0,2/0,5 1 2
Zink po/l 100 100 300 600
[Einstufung nach Leittaden zu den Eckpunkten 7o 20
[nur orientierend, da nicht alle Parameter untersucht]
n.b. nicht bestimmbar n.u. nicht untersucht TOC [%)] n.u. n.u.
*ohne Beriicksichtigung von pH-Wert u. elektr. Leitfahigkeit DOC [mg/l] n.u. n.u.

@ Standort Buchloe:
Kaufbeurener Stralte 16
86807 Buchloe
Tel.: 08241 - 60594 -0
Fax: 08241 - 60594 - 60

@ info@test2safe.de
www.test2safe.de
Vorstand:
Harald Leidner, Cai von Restorff
Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz

® VR Bank
Augsburg — Ostallgau eG
DEO05 7209 0000 0003 3268 88
BIC (SWIFT-Code)
GENO DE F1AU B

@ test 2 safe AG
Birkenweg 5
86473 Ziemetshausen
Memmingen HRB 16948
Steuernummer: 151/120/80101
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Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

Auswertung nach Leitfaden (LVGBT)
Anforderungen an die Verflllung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen

Auftraggeber: Gunter Knoch
Landsberger Stral3e 25, 86949 Windach
Projekt: V4110-CVR Windach, Landsberger Stral3e 25
Prufoerichtsnummer Bayerisches Eckpunktepapier 3150856 - 743500
Probenahmedatum Stand; 23. Dezember 2019 30.04.2021
Z0
Probenbezeichnung Lehm/ Z11 Z12 Z2 V4110-
Schluff SCHO06-02
Probenvorbereitung
Fraktion <2 mm %
Untersuchte Fraktion mm <2mm
Zuordnungswerte Feststoff
EOX mg/kg 1 3 10 15
MKW mg/kg 100 300 500 1000
PAK nach EPA, Summe mg/kg 3 5 15 20 n.b.
Benzo(a)pyren mg/kg| <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 <0,05
PCB, Summe (6) mg/kg| 0,05 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 20 30 50 150
Blei mg/kg 70 140 300 1000
Cadmium mg/kg 1,0 2 3 10
Chrom, ges. mg/kg 60 120 200 600
Kupfer mg/kg 40 80 200 600
Nickel mag/kg 50 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 150 300 500 1500
Cyanide (ges.) mg/kg 1 10 30 100
Zuordnungswerte Eluat
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 | 55-12
elektr. Leitfahigkeit pS/cm 500 500/2000 | 1000/2500 [ 1500/3000
Chlorid mg/l 250 250 250 250
Sulfat mgl/l 250 250 250/300 | 250/600
Cyanide (ges.) ug/l 10 10 50 100
Phenolindex pa/l 10 10 50 100
Arsen po/l 10 10 40 60
Blei pg/l 20 25 100 200
Cadmium po/l 2 2 5 10
Chrom, ges. pa/l 15 30/50 75 150
Kupfer po/l 50 50 150 300
Nickel pg/l 40 50 150 200
Quecksilber po/l 0,2 0,2/0,5 1 2
Zink pg/l 100 100 300 600
[Einstufung nach Leittaden zu den Eckpunkten 20
[nur orientierend, da nicht alle Parameter untersucht]
n.b. nicht bestimmbar n.u. nicht untersucht TOC [%)] n.u. n.u.
*ohne Bericksichtigung von pH-Wert u. elektr. Leitfahigkeit DOC [mg/l] n.u. n.u.

@ Standort Buchloe:
Kaufbeurener Stralte 16
86807 Buchloe
Tel.: 08241 - 60594 -0
Fax: 08241 - 60594 - 60

@ info@test2safe.de
www.test2safe.de
Vorstand:
Harald Leidner, Cai von Restorff
Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz

® VR Bank
Augsburg — Ostallgau eG
DEO05 7209 0000 0003 3268 88
BIC (SWIFT-Code)
GENO DE F1AU B

@ test 2 safe AG
Birkenweg 5
86473 Ziemetshausen
Memmingen HRB 16948
Steuernummer: 151/120/80101
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

test 2 safe AG

Herr Cai von Restorff
Kaufbeurener Stralle 16
86807 BUCHLOE

PRUFBERICHT 3148438 - 734564

<

<= AGROLAB %"

Your labs. Your service.

12.05.2021
27057507

Datum
Kundennr.

Auftrag 3148438 V4110-CVR Windach, LandsbergerstraBe 25
Analysennr. 734564
Probeneingang 07.05.2021
Probenahme 06.05.2021 17:02
Probenehmer Auftraggeber (F. Schuler)
Kunden-Probenbezeichnung V4110-MIX02(V4110-SCH01-02 + V4110-SCHO03-02 + V4110-SCH04-02)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 81 ,3 0,1 DIN EN 14346 : 2'207-03, Verfahren
Fraktion <2 mm (Wagung) % 84,4 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 10 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 24 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 47 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 26 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 38 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 65,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mga/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen ma/kg 0,17 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mga/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,08 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,84 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

T
NS Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00

Seite 1 von 2
facws (( DAKKS
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 12.05.2021
Kundennr. 27057507
PRUFBERICHT 3148438 - 734564
Kunden-Probenbezeichnung V4110-MI1X02(V4110-SCH01-02 + V4110-SCH03-02 + V4110-SCH04-02)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 7,8 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 44 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlcksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 07.05.2021
Ende der Prifungen: 12.05.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse flr die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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test 2 safe AG

Herr Cai von Restorff
Kaufbeurener Stralle 16
86807 BUCHLOE

PRUFBERICHT 3148438 - 734565

3148438 V4110-CVR Windach, Landsbergerstralle 25 734565

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

07.05.2021
06.05.2021 17:02
Auftraggeber (F. Schuler)

<

<= AGROLAB %"

Your labs. Your service.

12.05.2021
27057507

Datum
Kundennr.

Probenehmer V4110-MiX01(V4110-SCH02-02 + V4110-SCH05-02 + V4110-SCH06-02)
Kunden-Probenbezeichnung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 86,2 0,1 DIN EN 14346 : 2'207-03, Verfahren
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 73,1 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg 0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf’ DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,2 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 29 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 33 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 22 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 25 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 68,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 86 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,97 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,93 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,58 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,60 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,77 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,32 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,68 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,57 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,57 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 6,28 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 12.05.2021
Kundennr. 27057507
PRUFBERICHT 3148438 - 734565
Kunden-Probenbezeichnung MIX(V4110-SCH02-02 + V4110-SCH05-02 + V4110-SCH06-02)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 473 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I 190 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 07.05.2021
Ende der Prifungen: 11.05.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse flr die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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test 2 safe AG
Herr Cai von Restorff

Kaufbeurener Stralle 16

86807 BUCHLOE

18.05.2021

Kundennr. 27057507
PRUFBERICHT 3150856 - 743498
Auftrag 3150856 V4110-CVR Windach, Landsbergerstrale 25
Analysennr. 743498 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 14.05.2021
Probenahme 30.04.2021
Probenehmer Auftraggeber (F. Schuler)
Kunden-Probenbezeichnung V4110-SCH02-02
Ersterfassungsnummer 734559

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 86,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 61,6 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,46 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,19 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 2,5 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 24 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,4 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 1,4 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,7 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,84 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 1,4 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,14 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,2 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,1 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 14,7 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlicksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.05.2021
Kundennr. 27057507
PRUFBERICHT 3150856 - 743498
Kunden-Probenbezeichnung V4110-SCH02-02

Beginn der Prufungen: 14.05.2021
Ende der Prifungen: 18.05.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geman Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

test 2 safe AG

Herr Cai von Restorff
Kaufbeurener Stralle 16
86807 BUCHLOE

Datum 18.05.2021
Kundennr. 27057507
PRUFBERICHT 3150856 - 743499
Auftrag 3150856 V4110-CVR Windach, LandsbergerstraBe 25
Analysennr. 743499 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 14.05.2021
Probenahme 30.04.2021
Probenehmer Auftraggeber (F. Schuler)
Kunden-Probenbezeichnung V4110-SCH05-02
Ersterfassungsnummer 734562
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 89,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 57,4 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfluigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 14.05.2021
Ende der Prifungen: 18.05.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse flr die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit [hnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.05.2021
Kundennr. 27057507

gekennzeichnet.

© PRUFBERICHT 3150856 - 743499
¥~ Kunden-Probenbezeichnung V4110-SCH05-02

")

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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Herr Cai von Restorff
Kaufbeurener Stralle 16
86807 BUCHLOE

Datum 18.05.2021
Kundennr. 27057507
PRUFBERICHT 3150856 - 743500
Auftrag 3150856 V4110-CVR Windach, LandsbergerstraBe 25
Analysennr. 743500 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 14.05.2021
Probenahme 30.04.2021
Probenehmer Auftraggeber (F. Schuler)
Kunden-Probenbezeichnung V4110-SCH06-02
Ersterfassungsnummer 734563
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 78,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 89,9 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfluigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 14.05.2021
Ende der Prifungen: 18.05.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse flr die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit [hnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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Datum 18.05.2021
Kundennr. 27057507

gekennzeichnet.

© PRUFBERICHT 3150856 - 743500
¥~ Kunden-Probenbezeichnung V4110-SCH06-02

")

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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Homogenbereiche und Bodenkennwerte
nach DIN 18300 und DIN 1055-2

Auftraggeber:

Giinter Knoch

Landsberger Stralle 25, 86949 Windach

Projekt:

V4110-CVR Windach, Landsberger StralBe 25
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Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

safe..

Datum:
31.05.2021

Anlage 5

Homogenbereich

Homogenbereich

Homogenbereich

durch Schadstoffe

nicht untersucht

Baugrundgeologische [si] A B1 B2
Einheit ; i :
Oberboden kiesige Auffiillung schluffige Auffiillung mit
Fremdbeimengungen
Ortsiibliche Bezeichnung - Oberboden Kies Schluff, Lehm
Kornverteilung - U, s,9"-g, humos G, s, u-u* Us,g
Anteil Steine und Blécke [%] <1 <5 <1
Boden- bzw. Felsgruppe .

[DIN 18196] - ou [GU/GU] [UL/UM]
organischer Anteil nach . . humusfrei bis schwach humos bis
. mittel bis stark humos .

Bodenkundlicher - (3 bis h4) sehr schwach humos mittel humos
Kartieranleitung KA5 (h0 - h1) (h2 bis h3)
Frostempfindlichkeitsklasse F3 (gering bli:szr:iltstellzizw sor F3
[ZTV E-StB 17] (sehr frostempfindlich) frostempfindlich) (sehr frostempfindlich)
Feuchtdichte p [t/m?] 1,6-1,7 1,7-1,9 1,8-19
Wichte y bzw. kN/m? |  155-17,0/55-7,0 16,5-19,0/9,0 - 11,5 18,0-18,5/9,5 - 10,0
y* unter Auftrieb
o erdfeucht
Wassergehalt w [%] (witterungsabhéngig) erdfeucht erdfeucht
Durchlédssigkeits- 8, . " 8, . y 9, . .
beiwert k, [m/s] 10°® bis 10°° 10 bis 10°® 10 bis 107
Durchlassigkeit nach ) schwach durchlassig bis sehr schwach bis sehr schwach bis
DIN 18130 (zuriickgezogen) durchlassig schwach durchlassig schwach durchlassig
Ermittlungsmethode ) Literatur Literatur Literatur
Durchlassigkeit (ungepraft) (ungepriift) (ungepriift)
Reibungswinkel ¢* [°] 17,5-22,5 30,0-37,5 25,0-32,5
Kohésion c* [kN/m?] 2-10 - 2-10
. keine Angabe, da
2' ’ - -
Steifezahl E, [MN/m?] bautechnisch nicht relevant 20-80 3-10
undrainierte
Scherfestigkeit c, [kN/m?] 5-60 o 5-60
Konsistenz bzw. . weich bis steif Matrix weich - steif steif
Lagerungsdichte
Belastung nach LVGBT

nicht untersucht

orientierend > Z2

Foto
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Angewandte Geowissenschaften
Baustoffprifung Betontechnologie

Auftraggeber: Giinter Knoch Datum:
Landsberger Stralle 25, 86949 Windach 31.05.2021
Projekt: V4110-CVR Windach, Landsberger StralBe 25 Anlage 5
Homogenbereich Homogenbereich
Baugrundgeologische [si] c D
Einheit
Verwitterungshorizont Schottermorine
Ortsiibliche Bezeichnung - Lehm, Schluff Kies
. U, s, g'-g bis *
Kornverteilung - (S, g, u, t) partiell G,s,u
Anteil Steine und Blécke [%] <1 <5
Boden- bzw. Felsgruppe .
[DIN 18196] ) UM/UL GU
organischer Anteil nach sehr schwach bis schwach | humusfrei bis sehr schwach
Bodenkundlicher - humos humos
Kartieranleitung KA5 (h1 bis h2) (h0-h1)
Frostempfindlichkeits-klasse F3 F3
[ZTV E-StB 17] (sehr frostempfindlich) (sehr frostempfindlich)
Feuchtdichte p [t/m?] 1,8-1,9 1,8-2,0
Wichte y bzw. [kN/m?]|  18,0-18,5/9,5-10,0 18,0-19,5/10,5 - 12,0
y“ unter Auftrieb
Wassergehalt w [%] erdfeucht erdfeucht
Durchlissigkeits- [mis] 5,89 x 10°® 1,4x10°
beiwert k; (10 bis 10 (10® bis 10°)
Durchlassigkeit nach . -
DIN 18130 (zuriickgezogen) - schwach durchlassig durchlassig
Ermittlungsmethode Labor _ Feld
Durchlassigkeit ) (Berechnungsasuoso}‘]()ornvertellung (Ermittlung durch Feldversuch)
Reibungswinkel ¢° [] 25,0-37,5 32,5-40,0
Kohésion c* [kN/m?] 2-10 -
Steifezahl E [MN/m?] 3-10 50-100
undrainierte
Scherfestigkeit c, [kN/m?] 5-60 o
Konsistenz bzw. ) steif Annahme mitteldicht - dicht
Lagerungsdichte (Matrix steif - halbfest)
Belastung ) nach LVGBT nicht untersucht
durch Schadstoffe orientierend Z0
Foto
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